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Brand- und Explosionsgefahr

* https://www.tvo.de/neustadt-bei-coburg-staubabzugsanlage-
verursacht-brand-auf-dachboden-648247/

Di, 06.06.2023 , 11:29 Uhr D

Landkreis Coburg

Neustadt bei Coburg: Staubabzugsanlage

verursacht Brand auf Dachboden
- Laserprozessabsaugung

gehort zwingend auch

Arbeiten mit einer Laserschneidmaschine losten am Montagnachmittag (05. Juni) einen Groleinsatz der értlichen Feuerwehren in Neustadt bei elne Analyse deS
Coburg aus. Eine Person wurde beim Léschen der Flammen leicht verletzt.

Brandschaden in Héhe von 10.000 Euro

Gefahrenpotenzials des
abgesaugten Staubs

Feuer vermutlich durch Funkenflug ausgelost

Ein 69-dhriger fertigte laut dem Bericht der Polizei am Montag Modellbahnzubehér mittels einer Laserschneidmaschine zu, als er kurz nach 16:00
Uhr das Feuer auf dem Dachboden seines Anwesens bemerkte. Eine Staubabzugsanlage, die mit der Laserschneidmaschine verbunden ist, geriet in
Brand. Ausgeltst wurde das Feuer vermutlich durch einen Funken, der den Staub in der Anlage entziindete.

69-Jshriger erleidet Rauchgasvergiftung

Der Senior |6schte die Flammen mit einem Handl&scher und erlitt dabei eine leichte Rauchgasvergiftung. Bei Eintreffen der Feuerwehren Neustadt
bei Coburg, Wildenheid und der Werksfeuerwehr Prysmian war nur noch Rauch feststellbar. Den Schaden an der Anlage taxierte die Polizei auf
mindestens 10.000 Euro. Am Gebaude selbst entstand kein Schaden.




Sicherer Umgang mit
brennbaren Laserstauben



Betreiber- und Herstellerverantwortung

» Gefahrdungsbeurteilung fur Entstaubungsanlage  Sicherheitskonzept der Entstaubungsanlage
und Aufstellbereich gemal} GefStoffV hinsichtlich 2006/42/EG — Maschinenrichtlinie
Brand- und Explosionsgefahr 2014/34/EU — ATEX-Richtlinie
» Explosionsschutzdokument Gefahrstoffverordnung 8§ 6 Absatz 9 ° PﬂiCht, den Betreiber hinzuweisen an
© DGUVinformation 213-106 (Betriebsanleitung):
v IRGEs ra Y Bestimmungsgemale Verwendung

% Restrisiken
Y Ergriffene SchutzmaRnahmen




Explosionsschutzdokument

https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-
Informationen/3360/explosionsschutzdokument

¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung
Spitzenverband

213-106

DGUV Information 213-106

Explosionsschutz-
dokument




Ablauf der Prufung

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE




Wie ist zu tun?

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen

Laserprozesse

* Wo setze ich Lasermaschinen ein?
 Welche Lasermaschinen setze ich ein?

« Wozu und wie setze ich diese Maschinen ein?

11 ULT



Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln
Betreiberinformationen

Welche Gefahrstoffe generiert mein Laserprozess?

» Materialien
* Prozessbedingungen
» Absaugprozess

; . Keine Explosionsschutzmatnahmen erforderlich,
*1
_I Qﬂ brennbare Stoffe mmander> nein —# Doku ion in der Gefihrdungsbeurteilung
ja

' >

@
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Brenn- und Explosionskenngrof3en

Sind brennbare Stoffe vorhanden?

Vom Betreiber nach 86 GefStoffV zu ermitteln Zusammenhang UEG und Grenzwerte

* Art des Staubes

mineralisch -> keine Brand- und Explosionsgefahr
organisch -> Brand- und Explosionsgefahr
metallisch -> Brand- und Explosionsgefahr

KenngrofRen Brennbarkeit
Brennzahl, Glimmtemperatur, Selbstentztindungstemperatur

» Wichtige Kenngrof3en explosionsfahiger Staube

untere Explosionsgrenze (UEG)

Mindestzundenergie (MZE)

Staubklasse (Ex-Fahigkeit)

Staubgruppe (Staubeigenschaften, bspw. Leitfahigkeit)
Mindestzindtemperatur

maximaler Explosionsdruck (pp,y)

maximale Druckanst|egsgeschW|ndlgkelt (Ksp)

Weitere Kenngrof3en, explosionsfahige
Gase/Dampfe

Flammpunkt
Zundpunkt

20-60 g/m?

20 mg/m?
1,25 mg/m?

<1 mg/m?

A
Staubkonzentration

UEG Staub/Luft-Gemisch
“gemdR VDI 2263 i i Explosionsschutz

Emissionswert flir Gesamtstaub

~gemaR TA-Luft 2002 (Umweit) [l YmWeltschutz
Aligemeiner Slaubgrenzwen
unldslicher Staub (Arbeitsplatz)

Arbeitsschutz
Beispiel flr
Arbeitsplatzgrenzwerte

Bei Laserprozessen sind typischerweise nur geringe
Konzentrationen unterhalb der UEG zu erwarten.
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Brennzahlen

Definition
1 Kein Anbrennen Kochsalz
2 Kurzes Anbrennen und rasches Erldschen Weinsaure
3 Ortliches Brennen oder Glimmen mit héchstens geringer Ausbreitung Laktose

Durchglihen ohne Funkenwurf (Glimmbrand)

4 oder langsame, flammlose Zersetzung Ulefls
5 Ausbreitung eines offenen Brandes Schwefel
oder Abbrennen unter Funkensprihen
5 Verpuffungsartiges Abbrennen Schwarzpulver
oder rasche, flammlose Zersetzung
15 /ﬁ:r



Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln
Hilfsmittel GESTIS-Datenbank

» Stoffdatenbank
» https://gestis.dguv.de/

e Staub-Ex Datenbank
 https://staubex.ifa.dguv.de/

»
W IFA
Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
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Kenngrol3en
GESTIS-Staubdatenbank

Staub 1, hochexplosionsgefahrlich Staub 2, brennbar, aber nicht Staub 3 nicht explosionsfahig

explosionsgefahrlich

Stahl, Laserschneiden, aus Abscheider (* 10500)

Stahl, Laserschweillen, aus Absaugung (* 10200) Kriterium Originalsubstanz
Kriterium D + Kormngréke =500 pm [Gew-%] 100

Stahl, Laserschweilien aus Staubsammelbehilter + Korngrofe <500 pm [Gew-%] 98 + Korngrafe <250 ym [Gew-%] 99

Kriterium Originalsubstanz + Korngrofke <250 um [Gew-%] 98 + Komgrake =123 ym [Gew-%] 98

+ Korngréke <63 pm [Gew-%] 100 + Korngréfe <125 um [Gew-%] 98 + Korngroie =63 pm [Gew.-%] 94

+ Korngréie <32 pm [Gew-%] 96 + KorngraRe <63 um [Gew-%] g8 + Kornagrifie =32 uym [Gew.-%] 84

+ Korngrofte =20 pm [Gew-%] 88

_ + Komgrofe <32 ym [Gew-%] 97 » Korngrofe =20 um [Gew.%] 78
+ Median-Wert [um] 28
+ Feuchie [Gew-%] 12 + Komgrofie <20 um [Gew-%] 94 + Median-Wert [um] 7.2
[ Ex-Fanigkeit (St2) + Median-Wert [um] 62 + Feuchte [Gew-%] 11
+ Mindestziindenergie [m.J] <1 + Feuchte [Gew-%] 0.4 + max.Ex-Uberdruck [bar] k.E.
- Brennbarkeit BZ 4 + max Ex-Uberdruck [bar] KE. + Kg-Wert [bar m/s] 0
+ spezifischer Widerstand [Om] 42 [ + Ex-Fahigkeit nein ] [+ Ex-Fahigkeit nein ]
+ Zlindtemperatur BAM [*C] 510 + Ziindtemperatur BAM [7C] k.E.b 600
[ + Brennbarkeit BZ 4 ] + Glimmtemperatur [FC] k.G.b. 400

[ + Brennbarkeit BZ

1 )
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Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

« Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen q
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln "
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Grundlagen des Explosionsschutzes

Voraussetzungen flr Staubexplosionen

Brennbarer Stoff |

™ Feinheii Yesmischong Explosionsfahige Atmosphéare
und
wirksame Zindquelle
i R e mussen
—— B :?, zeitlich und ortlich
“ “me ¢ zusammentreffen!

https://www.bgrci.de/fileadmin/BGRCI/Downloads/DL_Praevention/Explosionsschutzportal/Wissen/Grundlagen/
Grundlagen_zum_Explosionsschutz_Teil_2_V_2-1.pdf

19



Gefahrdungsbeurteilung

Kann durch ausreichende Verteilung eine explosionsfahige Atmosphéare entstehen?

1. Wahrend des Betriebes 2. Wahrend des Stillstandes 3. Bei Stérungen / Wartung

(mit und ohne Abreinigung, An- und Abfahren)

Speicherfiltersystem Patronenfiltersystem Speicherfiltersystem Patronenfiltersystem
»

=

L

4
v

Un

OO
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Gefahrdungsbeurteilung

Kann durch ausreichende Verteilung eine explosionsfahige Atmosphéare entstehen?

¥

Abschatzung von Quellen und Mengen explosionsfahiger Atmospharen, unter
Berocksichtigung von Dichtheit, natdrlicher LOfung oder organisatorischen
Festlegu ngen

Ist das Auftreten gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare unter
Bertcksichtigung der vorgenannten Maf-
nel nahmen verhindert?

SchutzmaBnahmen zur Verhinderung oder Einschrdnkung

gefdhrlicher explosionsfdhiger Atmosphdre erforderlich

Kann durch die vorgesehenen
Ex-SchutzmaBnahmen das Auftreten
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphdre

. sicher verhindert werden?*2
nein

R

Keine Explosionsschutzmatnahmen erforderlich,
Dokumentation in der Gefahrdungsbeurteilung

ja —

Dokumentation des Explosionsschutzkonzeptes und der Schutzma-

nahmen im Explosionsschutzdokument, Festlegung der Pritfverpflich-

tungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV

21



Zonenkonzept

Einteilung von Bereichen Gefahrlichkeit und verwendbarer
Geratekategorie nach ATEX-Richtlinie

Haufigkeit des Auftretens Brennbarer Staub Brennbare Gase Dampfe Faustformel zur Dauer der
explosionsgefahrlicher explosionsfahigen

Atmospharen (min 10 [) im Atmosphare
Normalbetrieb

Normalerweise nicht und Zone 22 Zone 2 Seltener als 1/Woche,
aber nur kurzzeitig -> Kategorie 3D -> Kategorie 3G maximal 30 min/Jahr
Gelegentlich Zone 21 Zone 1 Weniger als 50% der
-> Kategorie 2D -> Kategorie 2G Betriebszeit
Standig, Uber lange Zone 20 Zone O Mehr als 50% der
Zeitraume oder haufig -> Kategorie 1D -> Kategorie 1G Betriebszeit
22 “uiT



Einstufung explosionsgefahrlicher Bereiche in Zonen

Gefahrdete Bereiche

Betreiber muss Zonen festlegen; Hersteller kennt die Betriebsweise und kann Zonen vorschlagen.

< /i—! Rohgasraum

(Konzentration im Ansaugbereich, Art der Abreinigung, Haufigkeit der
Abreinigung)
// <« Umgebung
NN

(gdf. bereits als Zone definiert oder Zonenverschleppung aus Anlage)

— . Zone 20
“ Reingasraum und Rohrleitung W 2
(Ausfuhrung der Filterelemente sowie deren Uberwachung) -
] Zone 722
|:| Keine Zone

@
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Gefahrdungsbeurteilung

Sind Ziundquellen vorhanden?

Beurteilung
s der Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens gefdhrlicher explosions-
fihiger Atmospharen
* der Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins, der Entstehung und des Wirk-
samwerdens von Zondquellen=?

24



Zundquellen

Relevante Zindquellen

nach Ex-RL (TRBS 2152, Teil 3), EN 1127-1

1. Heil3e Oberflachen (Ventilator, beheizte Sensoren)

2. Flammen und heil3e Gase (einschliel3lich heil3er Partikel - Laser)
3. Mechanisch erzeugte Funken (Ventilator, Rotationsdise)

4. Elektrische Anlagen (Ventile, Schaltschrank)

o

Statische Elektrizitat (Aufladung von Personen und Oberflachen)
Blitzschlag

~

13. Chemische Reaktionen, einschliel3lich Selbstentztindung von Stauben

25



Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

« Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen q
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln "
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmalinahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Brandschutz an Filteranlagen

VdS, Merkblatt zur Schadenverhiitung, Brandschutz in Entstaubungsanlagen

Sind die
Filtermedien
brennbar?

Sind die
Filtermedien
brennbar?

ja

h 4

erfligbarkeit oder
Umweltauflagen oder
Gefahrdung von Nach.
baranlagen?

ja ja

w

A A

Ausfuhrung A Ausfuhrung B Ausfuhrung C

27
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Brandschutz an Filteranlagen

Ausfuhrung der Entstaubungsanlage bei Brandgefahrdung

Ausfiihrung A

Ausfiihrung B

Ausfiihrung C

Entstaubungsanlage
in Standardausfuhrung

eohne brandschutztechnische
Malknahmen

oflr die bestimmungsgemale
Verwendung

Entstaubungsanlage mit
SchutzmaBnahmen zur
»verhutung von Branden*

z.B. durch:

s Additivzugabe oder
Inertisierung bei
selbstentzindlichem Staub

sFunkenldschanlage

sFunkenausscheidungsanlage
sschnellschlieRende Schieber
sFunkenvorabscheider
sErdung/Potentialausgleich
und/oder zusétzliche

sorganisatorische Malknahmen

Entstaubungsanlage mit
Schutzmafnahmen zur
~verhutung von Branden® und

zur ,Schadenbegrenzung im
Brandfall*
z.B. durch:
e Additivzugabe oder Inertisierung
bei selbstentzliindlichem Staub
eFunkenléschanlage
eFunkenausscheidungsanlage
eschnellschlieRende Schieber
eFunkenvorabscheider
eErdung/Potentialausgleich
und
e Automatische Branderkennung
und -meldung
e Stationare automatische oder
halbautomatische Léschanlagen
sowie zusétzliche

eorganisatorische MalRnahmen

28



Explosionsschutzmaldnahmen

Explosionsschutzdokument

Schutzmagnahmen zur Vermeidung der Entzlindung erforderlich

Wird zur Festlegung der Maf-
nahmen zur ZQ-Vermeidung von der
Moglichkeit der Zoneneinteilung
nein Gebrauch gemachi?™:*)

*) Fur die Festlegung der MaBnahmen wird vorausgesetzt, dass die Rildung explosionsfahi-
ger Atmosphadre und das Wirksamwerden der Zundguelle voneinander unabhangig sind.

Wird von der Bewertung der
Explosionsgefahrdung hinsichtlich
Dauver und Wahrscheinlichkeit des Auftre-

neln tens Gebrauch gemacht?™?
Schutzmafnahmen zur Festlegung erforderlicher
Zindquellenvermeidung MaBnahmen zur
entsprechend fone 0/20% Zunuquellenmmeimng'b

gefihrliche explosionsfihige Atmosphire

IR Anforderung an die Vermeidung von Ziindquellen in Abhd3ingigkeit von
der Zone

standig, lang-

zeitig oder gelegentlich S:Jtr:zne;?d
durch haufig £
Gase/Dampfe Zone 0 Zone1 fone 2
Stdube Zone 20 Zone Zone 22
Vermeidung von wirksamen Zindquellen, die

standig, hauhg, .
furGase/Damp-  gelegentlich | >tar & MU | panig oder
fie bzw. Staube* oder selten n geleg haufig auftreten
lich auftreten

auftreten

*In den Zonen 20, 21 oder 22 ist auch die Moglichkeit einer Entzundung
von abgelagertem Staub zu beracksichtigen

Ist die Entzindung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphadren nach dem
nein Stand der Technik verhindert?

Schutzmainahmen zur Beschrédnkung der Ausbreitung oder
der Auswirkungen einer Explosion*” erforderlich

-

Dokumentation des Explosionsschutzkonzeptes und der Schutzmat-
nahmen im Explosionsschutzdokument, Festlegung der Priofverpflich-
tungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV

Dokumentation des Explosionsschutzkonzeptes und der Schutzman-
nahmen im Explosionsschutzdokument, Festlegung der Prufverpflich-
tungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV
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Explosionsschutzmal3nahmen

Priméar, sekundar, tertiar

Priméarer Explosionsschutz:

Vermeiden explosionsfahiger Atmosphéare

. : _ Vorbeugender Explosionsschutz
Sekundarer Explosionsschutz: > Explosion wird ausgeschlossen

Vermeiden wirksamer Zindquellen

Tertiarer Explosionsschutz:

Begrenzung/Abschwachung von Explosionen auf Sekundarer Explosionsschutz
S e Er R e es R -> Explosion wird nicht ausgeschlossen

30



Praktische Schlussfolgerungen fur Laserrauch
Experten heranziehen

Auswahl und Auslegung des
Filtersystems

» Speicher- oder

Feststellung, dass

brennbarer/explosionsfahiger Heranziehen eines

Laserrauch in gefahrlichen
Mengen entsteht

geeigneten Experten Patronenfiltersystem

« Absaugverrohrung
« Zusatzliche Schutzsysteme

31 U
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Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

SchutzmalRnahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE

32

@



Schutzmaldnahmen umsetzen
Speicherfiltergerat: LAS 260 H/Ex

* Filtergerat fur brennbare und ggf. toxische Staube

aus Laserprozessen
» Absaugleistung ca. 200 m3/n
 Nicht-selbstentzindlicher Laserstaub mit einer
Mindestzindenergie von >10 mJ

* Features:
» Geeignet zur Aufstellung und Ansaugung aus Zone 22
* Redundantes H-14-Filtersystem
» Gepruft durch ILK-Dresden

@ 113/3D tc IIIC T6 Dc
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Primarer Explosionsschutz
Speicherfiltergerat: LAS 260 H/Ex

Mindestvolumenstromiberwachung

zur Vermeidung von Staubablagerung

Einsatz von Sicherheiltsfiltern

 |m Normalbetrieb:
* Sicherheitsfilter vor dem Geblase

 |m Stillstand
e Sicherheitsfilter am Ausblas des Geréats

34



Sekundarer Explosionsschutz
Speicherfiltergerat: LAS 260 H/Ex

* Filterelemente und Gerategehause

ableitfahig

35 ULT



Schutzmaldnahmen umsetzen
Patronenfiltergerat LAS 800

* Filtergerat flr brennbare Staube aus Laserprozessen
- Ca. 800 m3/h
* Nicht selbstentztndlich
* Mindestztindenergie >10 mJ

* Features:
* Filterpatronen fur hohe Staubmengen
 Sicherheitsfilter H14
» Gepruft durch lbexu
» Optionen:
» Zudosierung
* Funkendetektion

* Funkenvorabscheider
* LOschsystem

36
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Primarer Explosionsschutz
Patronenfiltergerat LAS 800

 Patronenfilter
* Sicherheitsfilter H14

* Optionale Zudosieranlage fur

Filterhilfsmittel

37



Sekundarer Explosionsschutz
Patronenfiltergerat LAS 800

« Kupferprallplatte

« Durchgangig geerdet

« ATEX-konforme Komponenten, z.B.

Ventile

« Optionaler Funkenvorabscheider und °“‘!F!"!‘§ 2

-detektion im Ansaugbereich
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Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Wirksamkelt Uberprufen

 Mitarbeiterschulung
* Bspw. bzgl. des Ansaugens von Zundguellen

"

* Funktionsprufung technischer Schutzmaf3nahmen
* Bspw. Ableitfahigkeit Gberprifen

* Regelmaldige Wartung der Filtergerate

* Dokumentation der Nutzung

@
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Gefahrdungsanalyse

Betreiber des Fertigungsprozesses

Gefahrdungsanalyse nach Gefahrstoffverordnung

Arbeitsbereiche/Tatigkeiten festlegen g
Gefahrstoffe und Arbeitsbedingungen ermitteln -
Gefahrdungen beurteilen

Schutzmal3inahmen festlegen

Schutzmal3nahmen umsetzen

Wirksamkeit prifen

Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

NOoOOhkowbhE
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Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben

* Allg. Dokumentation der getroffenen Mal3nahmen

« Explosionsschutzdokument

"

* Alle Anpassungen des Prozesses bewerten

» Wechselwirkungen von Materialwechseln

* Angepasste Laserparameter

» Schutzgaseinsatz

@
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Zusammenfassung

* Viele Laserstaube sind brennbar

« Analyse der Gefahrdung flr einen sicheren Prozess 5
unablassig

« Mit Hilfe einer guten Analyse kann zusammen mit Experten
(z.B. von ULT) eine passende Losung gefunden werden e . .

@
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit. H
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