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Quelle: Auszug VDMA Roadmap Batteriezellenfertigung, 2023
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Woher stammen die hohen Anforderungen an
die Produktionsumgebung der LIB-Zellfertigung?




Auswirkungen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit auf...

die Gesundheit der Mitarbeiter den Fertigungsprozess




Gesundhelt der Mitarbelter

Auswirkungen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit

Beispiele: Trocknungstechnik & Absaug-
und Filtertechnik ermdglicht:

— Durch
Bearbeitungsprozess
entstehende Emissionen

— Materialfreisetzungen
wahrend Materialhandling
in der Elektrodenfertigung

— Schutz der Mitarbeiter und
Reduzierung von
Ausfallzeiten aufgrund von
Krankheit




Fertigungsprozess

Auswirkungen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit

Beispiele: Trocknungstechnik & Absaug-
und Filtertechnik ermaoglicht:

— Materialanhaufungen und
Verklumpungen
pulverformiger Rohstoffe

— Beschichtungsprozesse
laufen unkontrolliert

— Unerwiinschte chemische

— Prozessstabilitat
— Energieeinsparungen

— Schutz der Maschinen und
Anlagen
— Produktionsausfalle

Reaktionen — Hohe Reparatur und
Verunreiniaunaen der Instandhaltungskosten

i ' Junge © — Ausschuss
Laseroptik
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Produktqualitat

Auswirkungen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit




Die Lithium-lonen-Batterie im Uberblick

— Komplexe und fein abgestimmte Zellchemie

— Chemisch aktive Aktivmaterialien

— Elektroden und Separatoren sind extrem dinn

— Hohe Anforderungen an Lebensdauer

— Hohere Energiedichte als andere Batteriezellen (z.B.: Alkali-Mangan-Zelle)




Die Lithium-lonen-Batterie im Uberblick

Auswirkungen von Verunreinigungen und Feuchteeintrag

— Komplexe und fein abgestimmte Zellchemie
— Anfalliger fur Verunreinigungen

— Chemisch aktive Aktivmaterialien
— Chemische Reaktionen und Entstehung unerwinschter Nebenprodukte (z.B. HF) beil zu
hoher Luftfeuchtigkeit
— Elektroden und Separatoren sind extrem dunn
— Bereits kleine Schmutzpartikel konnen die dunnen Elektroden durchdringen und somit einen
Kurzschluss erzeugen
— Hohere Energiedichte und hohe Anforderungen an Lebensdauer

— Kleine Verunreinigungen oder Feuchteeintrag in der Produktion fihren zu einer Reduzierung
der Lebensdauer




Partikelkontaminationen / Verunreinigungen ftihren zu Kurzschlissen
Feuchtigkeitseintrag reduziert die Lebensdauer der Zelle

- Unzureichende Produktqualitat kann zu einem Thermal-Runaway fuhren

Quelle: E.G. RISE Report on Fire Safety of Lithium lon batteries in road vehicles
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Moers in Nordrhein-Westfalen

Drei Verletzte durch Explosion von E-Bike- E-Auto-Riickruf brockt GM
Akku Kosten in Milliardenhohe ein

Elektronik-Konzern

Akku-Riickruf beschert Sony Millionenverlust

Probleme mit Galaxy Note 7

Flugzeug wegen brennenden | |Deutsche Samsung-Kunden konnen sich fiir
Samsung-Handys evakuiert Umtausch registrieren

Samsung startet seine Ruckrufaktion fur das Galaxy Note 7. Experten schatzen, der Umtausch

Brennende Dreamliner-Batterien <=—=-n Konzern mehr als eine Milliarde Euro kosten. Deutsche Nutzer konnen sich nun auf
= . - . nepage registrieren.

Boeings Leichtsinn traf auf schlampige

Behorde

Quelle: Spiegel online, Handelsblatt online, Stiddeutsche
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Ein Tell der Losung
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Trocknungstechnik zum Sicherstellen optimaler
Luftkonditionierung

Absaug- und Filtertechnik zum Erfassen
luftgetragener Schadstoffe
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1. ELEKTRODENPRODUKTION
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Exemplarisches Beispiel

Vereinzeln an einer Prototypenanlage

Ausgangssituation:

Anode:

- Tragerfolie: Kupfer
- Aktivmaterial: Graphit

- Kathode:

- Tragerfolie: Aluminium
- Aktivmaterial: Nickel-Mangan-Cobalt (NMC)

- Binder:
- PVDF

- Anode- und Kathode werden auf einer Maschine bearbeitet
- Vereinzelungsprozess mittels Laserstrahl
- Prozess in Trockenraumatmosphare
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Herausforderungen

Bei der Auslegung eines geeigneten Absaug- und Filterkonzeptes

Optimale Erfassung sicherstellen
- Design der Absaugstellen/Erfassungselemente
- Positionierung der Absaugstellen/Erfassungselemente
- Ausreichender Volumenstrom flr effiziente Absaugung

Potenzielle Entstehung von Flusssaure
- Freisetzung von Fluorwasserstoff
- Fluorwasserstoff kann sich in kondensierter Feuchtigkeit oder Wasser als Flusssaure losen

Potenzielle Reaktionen abgesaugter Metalle / Metalloxide
- unvollstandig oxidierte Metallpartikel reagieren mit Oxiden (z.B. Al mit CuO)
- Kann zu exothermen Reaktionen fihren

Betrachtung der moglichen Luftrickfihrung

- Anode - Luftrickfuhrung moglich
- Kathode - Aufgrund KMR-Stoffe (Nickel, Kobalt) keine LuftruckfiUhrung maoglich
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Fazit

— Allgemein hohe Anforderungen an Reinheit und Luftkonditionierung

— Konkrete Anforderungen und Herausforderungen variieren je nach
Produktionsprozess und Zellchemie

— Grundsatzlich qilt:
— Kontaminierte Luft wird aus der Produktionsumgebung entfernt
— Getrocknete Luft wird der Produktionsumgebung zugegeben

— Zusammenspiel der Absaug- und Filtertechnik und der Trocknungstechnik hat direkten
Einfluss auf die Effizienz der Produktion
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Die LOosung der Zukunft

Das Mini Environment

— Classicdry room

- Mini Environment

=

- = == REINFAUMQrenze
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Download Broschire als
PDF:

https://media.ult.de/ult-
kompetenzbroschuere-
batteriefertigung-lufttechnik-
web.pdf?mp dir=61740&mp id=

1684491040

Lufttechnische Losungen fiir
die Batteriefertigung

Efiziente und letstungastote Anegen 2w Luflierdeditung und trockeung
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamekeit. H
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